SOLUCION A.1)

a)

i) Verdadero: En un sistema donde actuan fuerzas no conservativas, el trabajo realizado
por estas fuerzas es igual a la variacion de la energia mecanica del sistema. Esto se debe
a que las fuerzas no conservativas (como el rozamiento) transforman la energia mecéanica

en otras formas de energia, como la energia térmica, que salen del sistema.

ii) Verdadero. Las fuerzas no conservativas (como el rozamiento) siempre causan una
variacion en la energia mecanica del sistema porque transforman parte de la energia

mecanica en otras formas de energia, como la energia térmica, que salen del sistema.
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SOLUCION A.2)

a) La velocidad de escape es la velocidad minima que se le debe proporcionar a un
cuerpo para escapar del campo gravitatorio de un planeta y que llegue al infinito con una

velocidad nula. Se puede deducir a partir de la conservacion de la energia.
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SOLUCION B.1)
a)

i) Si, es posible, siempre que el vector superficie de la espira sea perpendicular a las
lineas de campo magnético, o dicho de otra forma, cuando las lineas de campo vayan

paralelas a cualquiera de los diametros de la espira (suponiendo que es redonda).

ii) No. La fuerza electromotriz inducida en una espira esta relacionada con la variacién de
flujo magnético en dicho instante. Que la fem sea nula implica que la variacion de las

lineas de campo es nula, pero ello no implica que el flujo lo sea.
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SOLUCION B.2)
a)

i) Una superficie equipotencial es el lugar geométrico de los puntos en los cuales el
potencial eléctrico tiene el mismo valor. Para cargas puntuales, dichas superficies son

esferas concéntricas con centro en la dicha carga.
ii) El trabajo realizado por una fuerza eléctrica sobre una carga que se desplaza es
W =—-AEp = —q - AV

Como en las superficies equipotenciales no varia el potencial eléctrico, su incremento es
cero, y por ello, el trabajo realizado por una fuerza eléctrica para desplazar una carga en

dicha superficie es nulo.
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SOLUCION C.1)
a) La ecuacion de una onda arménica es:
y(x,t) = A-sen(wt — kx + ¢,)
La velocidad y la aceleracion de oscilacion para estas ondas seran respectivamente:

dly (x,t)] _ d[A-sen(wt — kx + ¢)]

v(xt) = T T =A- w-cos(wt — kx + @)
d ,t dlA- w- t—kx+
Ax,t) = [viatc I _diA-o cosfiat) X+ o) _ _ A- w? - sen(wt — kx + @)

Y por tanto, ambas magnitudes alcanzaran sus valores maximos cuando lo hagan el

cosenoy el seno respectivamente:

Uméx=i'A'O) y Amx=i.4'w2

De esta manera:

i) Si se duplica la amplitud sin variar el periodo:

Ui =12 A) 0y Apge= £(2-4) @?
Ambas, velocidad y aceleracion, se duplican.
ii) Si se duplica la frecuencia sin modificar la amplitud:

La frecuencia esta relacionada con la frecuencia angular de la siguiente manera:

2
w=?"=21tf

De tal manera que duplicar la frecuencia equivale a duplicar la frecuencia angular, y por

tanto:

Vmsx =242 - w) ¥y Apmsy = A (2-w)?

La velocidad se duplica pero la aceleracion se cuadruplica.
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SOLUCION C.2)
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ii) La ley de Snell mide la relacion que hay entre los indices de refraccion de dos medios y
los angulos de incidencia y refraccion para una interfase:

ny -seni=n,-sent

De esta manera, se puede ver que al pasar de un medio con menor indice de refraccion (n;)
a otro con mayor indice de refraccién (n; = 2 - n,), el dngulo refractado se aleja de la normal

y por tanto, es posible alcanzar el fendmeno de reflexion total.
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SOLUCION D.1)

a)
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SOLUCION D.2)

a)
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