CAMPO GRAVITATORIO

a) Un planeta tiene una masa igual a 27 veces la masa de la Tierra, su radio es 3 veces el
terrestre. i) Determine la relacion entre los valores de la aceleracion de la gravedad en la
superficie de este planeta y la que tenemos en la superficie de la Tierra. ii) Obtenga la relacién
entre las velocidades de escape desde la superficie de ambos planetas.

b) Un satélite de 1000 kg en érbita alrededor de la Tierra da 12 vueltas al dia. Determine
razonadamente: i) el radio de la érbita; ii) la velocidad orbital; iii) la energia mecdnica del
satélite en dicha érbita. Razone el signo obtenido.
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El signo de la energia mecanica es negativo porque para que el satélite salga del campo gravitatorio

terrestre hay que suministrar al satélite esa energia.




CAMPO MAGNETICO

a) Justifique razonadamente, con la ayuda de un esquema, la trayectoria descrita por una
carga positiva al entrar con una velocidad v=v,i enuna region en la que existe: i) un campo
magnético uniforme B=B,i:ii)un campo magnético uniforme B=B, j

b) Por un hilo conductor muy largo situado en el eje OX circula una corriente de intensidad I
en el sentido positivo de dicho eje. Si el campo magnético en el punto P de coordenadas

x=0,y=10,z=0 cm tiene un médulo de 4-10~° T, determine con ayuda de un esquema: i) la

corriente eléctrica que circula por el conductor; ii) el vector fuerza magnética que el hilo
conductor ejerce sobre un electron que se encuentra en el punto P y se mueve con una

velocidad de 2-107 i m-s™’
B, =4n-10"7 TmA™; e=1'6-10"" C
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Ley de Lorentz: |Fmgnﬂtc~)

=q-v-B-sen0°=0 No hay fuerza magnética sobre la carga luego la

trayectoria es rectilinea con velocidad constante.
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luego, la trayectoria es una circunferencia en el plano OZ con velocidad constante.
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FiSICA NUCLEAR

a) i) Explique el concepto de periodo de semidesintegracion de una muestra radiactiva. ii)
Obtenga de forma razonada la relacion entre el periodo de semidesintegracion y la constante
radiactiva.

b) El 3 Co es un isétopo radiactivo utilizado en medicina para el tratamiento de diversas

enfermedades. Sabiendo que el periodo de semidesintegracion del 32 Co es de 5,27 aiios,

calcule: i) el tiempo que tardan en desintegrase % partes de una muestra inicial; ii) la masa de

cobalto que habra dentro de 50 afios para una muestra que inicialmente posee una masa de 150

8
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a) 1) El periodo de semidesintegracion T es la cantidad de tiempo para que una muestra de masa m
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i1) Aplicamos la ley de desintegracion radiactiva
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ONDAS

a) Una onda arménica se propaga por una cuerda tensa. Si duplicamos el periodo sin que varie
la velocidad de propagacion, indique razonadamente como se modifican: i) la longitud de onda;
ii) la frecuencia angular.

b) La ecuacién de una onda armoénica transversal en una cuerda tensa viene dada por:

y(x,t)= 35en(§t —ux) (S.I.)

Determine razonadamente: i) la velocidad de propagaciéon de la onda y la velocidad méixima de
vibracion de un punto cualquiera; ii) la distancia a la que se encuentran dos puntos de la

cuerda si en un instante dado hay entre ellos una diferencia de fase de 37’:
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T =2T
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b)i) y(x,t)= 3scn(gt - nx) Identificando coeficientes, tenemos que:
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OPTICA

a) i) Realice el trazado de rayos para un objeto situado a una distancia mayor que el doble de la
distancia focal de una lente delgada convergente. ii) Justifique las caracteristicas de la imagen.
b) Una lente divergente produce una imagen derecha 4 veces menor que un objeto situado a 10
cm de la lente. i) Determine, indicando el criterio de signos utilizado, la posiciéon de la imagen,
asi como la distancia focal de la lente. ii) Realice el trazado de rayos correspondiente.
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a) 1)
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11) La imagen es real porque los rayos se cortan. La imagen esta invertida porque se forma al otro lado
del eje optico. La imagen es de menor tamaiio porque los rayos se cortan mas cerca del eje optico.

b) 1) Sabemos que y'= :);-

Aumento lateral: L=i=135'=ls=ﬁ=__5_ cm
y s 4 4 4 2
Ecuacion de Gauss de las lentes delgadas: l' —l = %
s' s
L-L:—I-:_—2+L=l:—i=l3f‘=—mcm distancia focal
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2
Posicion de la imagen: s'=i=_—]0=—§ cm
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