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' PRUEBA DE EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL MATEMATICAS

ACCESO A I:A UNIVERSIDAD Y PRUEBAS DE ADMISION APLICADAS A LAS
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLAY CENTROS en MARRUECOS CIENCIAS SOCIALES II
CONVOCATORIA ORDINARIA. CURSO 2021-2022

Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos

b) Este examen consta de 4 Bloques (A, B, Cy D)

c) Elija cuatro de los ocho ejercicios propuestos de al menos tres blogues distintos. Se
corregiran los cuatro primeros ejercicios que aparezcan en el examen y que cumplan el
requisito anterior.

d) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacién maxima asignada.

e) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.

f) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, gréaficas ni con capacidad
para almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente con la calculadora,
explique con detalle los pasos necesarios para su obtencion sin el uso de la misma.

BLOQUE A

EJERCICIO 1
Se consideran las matrices

1 0 1 1 -1 1 3

A=|-1 -1 1|,B=|-1 -1 -1|,C=|-7

2 -1 0 1 -1 1 -2
a) (1 punto) Razone si se pueden efectuar las siguientes operaciones y realice las que sean posibles:

C-A A+B, C'-B'.

b) (1.5 puntos) Resuelva la ecuacion matricial A-X =B-X +C..

EJERCICIO 2

(2.5 puntos) Una papeleria quiere vender 400 cuadernos de vacaciones y 300 estuches de lapices de
colores. Para ello ha preparado dos lotes de esos productos a precios especiales. Los lotes de tipo A
contienen 2 cuadernos y 2 estuches; los lotes de tipo B contienen 3 cuadernos y 1 estuche. No es
posible vender mas de 100 lotes de tipo B. Cada lote de tipo A se vende a 35€ y cada lote de tipo B a
45€. Calcule cuantos lotes de cada tipo debe vender la papeleria para conseguir el maximo valor de
ventas. ¢A cuanto asciende dicho valor?

BLOQUE B
EJERCICIO 3
Se considera la funcion
4x* +16x+17 X<-1
f(x)= %(10—5x) -1<x<2
§ X>2
2

a) (1.25 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de f.

b) (0.5 puntos) Represente graficamente la funcion f.

¢) (0.75 puntos) Calcule el area de la region limitada por la gréafica de f'y el eje de abscisas entre X =—2'y
X=2.
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EJERCICIO 4
Se considera la funcion f (x)=3x>—-6x*+5

a) (1.5 puntos) Obtenga las ecuaciones de las rectas tangentes a f que sean paralelas a la recta de ecuacion
y=-3x+1.

b) (1 punto) Calcule la funcién F que verifique que F'(x) = f(x) y F(2) = 4.

IBLOQUE C|

EJERCICIOS

De los sucesos A y B de un mismo experimento aleatorio se conocen las siguientes probabilidades:
P(A)=0.7 P(B) =0.6 P(AUB) = 0.8

Calcule la probabilidad de que:

a) (0.75 puntos) Ocurra Ay B.

b) (0.75 puntos) No ocurra ni A ni B.

¢) (0.5 puntos) Ocurra A pero no B.

d) (0.5 puntos) Ocurra A sabiendo que no ha ocurrido B.

EJERCICIO 6

El porcentaje de conductores que consumen alcohol durante la madrugada del sabado es del 5%. La
policia realiza controles de alcoholemia mediante un test del que se sabe que da positivo en un 96%
si la persona ha bebido alcohol y en un 10% si la persona no ha bebido alcohol.

Elegido al azar un conductor en la madrugada del sabado y realizado este test de alcoholemia, halle
la probabilidad de que:

a) (1.25 puntos) Si el test da positivo, el conductor haya consumido alcohol.

b) (0.5 puntos) El test dé negativo y el conductor no haya consumido alcohol.

¢) (0.75 puntos) Si el test ha dado negativo, el conductor no haya consumido alcohol.

IBLOQUE D|

EJERCICIO 7

Un taller desea estimar el grado de satisfaccion de sus clientes. Para ello, a 120 clientes seleccionados
al azar, les pregunta si volverian a solicitar sus servicios en caso de necesitarlo, de los que 96
respondieron que si lo harian.

a) (1.25 puntos) Determine, con un nivel de confianza del 95%, un intervalo de confianza para
estimar la proporcion de clientes de este taller que volverian a solicitar sus servicios.

b) (1.25 puntos) Mediante una nueva muestra queremos estimar la proporcion de clientes de ese taller
que volverian a solicitar sus servicios con un error maximo del 5% y un nivel de confianza del 97%.
Suponiendo que se mantiene la proporcion muestral, ¢qué tamafio minimo debe tener dicha muestra?

EJERCICIO 8

El consumo de energia eléctrica mensual por vivienda medido en kilovatios hora (kWh) sigue una
distribucion Normal con varianza 4225 (kWh)>2.

a) (1 punto) Se toma una muestra aleatoria de 100 viviendas, obteniéndose un consumo total de
26830 kWh. Calcule un intervalo de confianza al 92% para estimar el consumo medio poblacional.
b) (1 punto) Calcule el tamafio minimo de la muestra necesario para estimar el consumo medio de
energia eléctrica mensual por vivienda, con un error maximo de 5 kWh y con un nivel de confianza
del 98%.

¢) (0.5 puntos) Tras una camparfia para incentivar el ahorro energético se toma una nueva muestra y
el intervalo de confianza para el consumo medio que se obtiene es (224.08, 255.92). Calcule la media
del consumo de energia eléctrica mensual por vivienda para dicha muestra.

2de 19 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PevAU 2022 Junio Reserva Matemdticas Aplicadas a las CC. SS. Il en Andalucia Juan Antonio Martinez Garcia

FUNCION DE DISTRIBUCION NORMAL N(0,1)

N(0,1)

P(Z<2)

-0 0 z +o0

z | 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
00 | 05000 05040 0,5080 0,5120 0,5160 05199 0,5239 05279 05319 0,5359
01 | 05398 05438 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596 05636 05675 0,5714 0,5753
0,2 | 05793 05832 0,5871 05910 055948 0,5987 0,6026 06064 06103 0,6141
03 | 06179 06217 06255 06293 06331 06368 06406 06443 0,6480 0,6517
0,4 | 06554 06591 0,6628 06664 06700 06736 06772 06808 0,6844 0,6879
0,5 | 06915 06950 06985 07019 0,7054 0,7088 0,7123 07157 07190 0,7224
06 | 07257 07291 10,7324 10,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,7486 0,7517 0,7549
0,7 | 07580 07611 0,7642 0,7673 0,7704 07734 0,7764 0,7794 0,7823 0,7852
08 | 07881 10,7910 10,7939 0,797 0,7995 0,8023 0,8051 0,8078 08106 0,8133
09 | 08159 0818 08212 08238 0,8264 08289 08315 08340 08365 0,8389
‘10 | 08413 08438 0,8461 0,8485 08508 0,8531 0,8554 08577 08599 0,8621
1,1 | 08643 08665 08686 0,8708 08729 08749 08770 08790 08810 0,8830
1,2 | 08849 08869 08888 0,8907 0,8925 0,8944 0,8962 0,8980 0,8997 0,9015
09032 0,9049 0,9066 0,9082 09099 09115 09131 09147 09162 0,9177
09192 10,9207 0,9222 09236 09251 09265 09279 09292 09306 09319
0,9332 09345 09357 09370 0,9382 09394 09406 09418 09429 0,9441
0,9452 09463 0,9474 09484 0,9495 0,9505 0,9515 09525 09535 0,9545
09554 09564 0,9573 09582 10,9591 10,9599 09608 09616 09625 0,9633
0,9641 09649 0,9656 0,9664 09671 09678 09686 0,9693 09699 0,9706
0,9713 09719 0,9726 09732 09738 09744 09750 09756 09761 0,9767
09772 09778 09783 0,9788 09793 09798 0,9803 09808 0,9812 0,9817
0,9821 09826 09830 0,9834 09838 09842 0,9846 0,9850 0,9854 0,9857
0,9861 09864 0,9868 0,9871 09875 09878 0,9881 0,9884 098387 0,9890
0,9893 09896 0,9898 0,9901 09904 0,9906 0,9909 0,9911 09913 0,9916
0,9918 09920 09922 0,9925 09927 09929 09931 09932 0,9934 0,9936
0,9938 09940 09941 0,9943 09945 09946 0,9948 09949 0,9951 0,9952
0,9953 09955 0,9956 0,9957 09959 09960 0,9961 09962 0,9963 0,9964
0,99653 0,99664 0,99674 0,99683 0,99693 0,99702 0,99711 0,99720 0,99728 0,99736
0,99744 0,99752 0,99760 0,99767 0,99774 099781 0,99788 099795 0,99801 0,99807
0,99813 0,99819 0,99825 0,99831 0,99836 0,99841 0,99846 0,99851 0,99856 0,99861
| 0,99865 0,99869 0,99874 0,99878 0,99882 0,99886 0,99889 0,99893 0,99896 0,99900
0,99903 0,99906 0,99910 0,99913 0,99916 0,99918 0,99921 0,99924 0,99926 0,99929
3,2 | 099931 099934 0,99936 0,99938 0,99940 099942 0,99944 0,99946 0,99948 0,99950
3,3 | 099952 099953 0,99955 0,99957 0,99958 0,99960 0,99961 0,99962 0,99964 0,99965
3,4 | 099966 0,99968 0,99969 0,99970 0,99971 0,99972 0,99973 0,99974 0,99975 0,99976
35 | 099977 0,99978 0,99978 0,99979 0,99980 0,99981 0,99981 0,99982 0,99983 0,99983
| 0,99984 0,99985 0,99985 0,99986 0,99986 0,99987 0,99987 0,99988 0,99988 0,99989
;7 | 099989 0,99990 0,99990 0,99990 0,99991 0,99991 0,99992 0,99992 0,99992 0,99992
8 | 099993 0,99993 0,99993 0,99994 0,99994 0,99994 0,99994 0,99995 0,99995 0,99995
3,9 | 099995 099995 0,99996 0,99996 0,99996 0,99996 0,99996 0,99996 0,99997 0,99997
_ 4,0 | 0,99997 099997 0,99997 0,99997 0,99997 0,99997 0,99998 0,99998 0,99998 0,99998

Nota: En el interior de la tabla se da la probabilidad de que la variable aleatoria Z , con distribucion N(0,1), este
por debajo del valor z .
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SOLUCIONES
BLOQUE A
EJERCICIO 1
Se consideran las matrices
1 0 1 1 -1 1 3
A=|-1 -1 1|,B=|-1 -1 -1|,C=|-7
2 -1 0 1 -1 1 -2
b) (1 punto) Razone si se pueden efectuar las siguientes operaciones y realice las que sean posibles:
C-A A+B, C'-B'.

b) (1.5 puntos) Resuelva la ecuacion matricial A-X =B-X +C..

a) C - Ano es posible pues no coinciden el nimero de columnas de C con el namero de filas de

A.
31 0 1
CA=|-7||-1 -1 1
202 -10

3><><3:>;Noes posible!

A + B se puede realizar pues tienen la misma dimension: 3 filas y 3 columnas.

1 0 1 1 -1 1 2 -1 2
A+B=-1 -1 1|+4/-1 -1 -1|=|-2 -2 O
2 -1 0 1 -1 1 3 21

C'-B' se puede realizar pues coinciden el nimero de columnas de C' con el nimero de filas

de Bt
1 -1 1
CB'=(3 -7 -2)|-1 -1 -1|=(3+7-2 —3+7+2 3+7-2)=(8 6 8)
1 -1 1

1><><3 >1x3

b) Despejamos X en la ecuacién matricial A-X =B-X +C.
A-X =B:-X+C=A-X-B-X=C=(A-B)X=C= X =(A-B)"-C

Comprobamos que A — B tiene inversa.

1 0 1 1 -1 1 01 O
A-B=-1 -1 1|-|-1 -1 -1|=0 0 2
2 -10 1 -1 1 1 0 -1
01 O
|A—B|:0 0 2|=0+2+0-0-0-0=2=0
1 0 -
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Al ser el determinante distinto de cero existe la inversa y la calculamos.

00 1 OOJJ ‘10 10
+ - +
Adjl1 0 0 2 -1 o -1 ‘jo 2
- t
L, Adi((A-B)) 02 -1 1| o 1| Jo 1| Jo 0
|A—B| 2 2| 2 -4 "o -4 o 2
01 o1 oo
+ - +
00 10 ‘1O
[01 2y (0v2
(A—B)_1:§2 0 0=/1 0 O
010) (0120

Sustituimos en la ecuacién matricial X =(A—B)"-C y calculamos X.

0 1/2 1)(3) (0-7/2-2
X=(A-B)"-C=[1 0 0| -7|=|3+0+0
0 1/2 0)\-2) (0-7/2-0

3><><1—>3><l

-11/2
X=| 3
—712
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EJERCICIO 2

(2.5 puntos) Una papeleria quiere vender 400 cuadernos de vacaciones y 300 estuches de lapices de
colores. Para ello ha preparado dos lotes de esos productos a precios especiales. Los lotes de tipo A
contienen 2 cuadernos y 2 estuches; los lotes de tipo B contienen 3 cuadernos y 1 estuche. No es
posible vender mas de 100 lotes de tipo B. Cada lote de tipo A se vende a 35€ y cada lote de tipo B a
45€. Calcule cuantos lotes de cada tipo debe vender la papeleria para conseguir el maximo valor de
ventas. ¢A cuanto asciende dicho valor?

Llamamos x = numero de lotes del tipo A, y = nimero de lotes del tipo B.

La funcién a maximizar es el valor de las ventas que viene dado como f (x, y) =35x+45y
Realizamos una tabla con los datos.

Cuadernos Estuches
N° lotes del tipo A (X) 2X 2X
N° lotes del tipo B (y) 3y y
TOTAL 2X+3y 2X+Yy

Las restricciones son:

“Quiere vender 400 cuadernos de vacaciones y 300 estuches de lapices de colores” -
2x+3y <400; 2x+y <300

“No es posible vender mas de 100 lotes de tipo B” - y <100
Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones.

2x+3y <400
2x+Yy <300
y <100
Xx>0;y=>0

Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

2X+3y =400 2x+Yy =300 y =100 x>0;y>0
~ 400-2x
T3 X | y =300-2x X | y =100 Primer
50 100 0 300 0 100 cuadrante
125 ‘ 50 125 50 50| 100
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\2x—3.1=:400
25 ~
25 5 7 190 125 1 175 2
2x+3y <400
.. 2x+y <300 ., . ., .
Como las restricciones son 100 la region factible es la region del primer cuadrante
y <
x>0;y>0

que esta por debajo de la recta horizontal verde, la azul y la roja.
Comprobamos que el punto P(50, 50) perteneciente a esta regién cumple todas las restricciones.

100+150 < 400
100+50 <300
50<100
502>0;50>0

iSe cumplen todas!

Coloreamos de rosa la region factible en el siguiente dibujo.

1T

50 2x +Vy =300

00)
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Determinamos las coordenadas del vértice D.

2X+3y = 400} 2x+3y =400
D =

= = 2x+3(300—2x):400:>
2x+y =300 y =300-2x

= 2X+900-6x=400= -4x=-500=> x:%O:125:>

=y =300-250=50=>|D(125,50)

Valoramos la funcién objetivo f (x, y) =35x+45y en cada vértice.

A(0,0) > f(0,0)=0

B(0, 100) > f (0,100)= 4500

C(50, 100) > f (50,100) =1750 +4500 = 6250

D(125, 50) > f (125,50) = 4375+ 2250 = 6625 jMéximo!
E(150,0) > f (150,0)=5250

Las ventas mas altas se consiguen vendiendo 125 lotes del tipo A y 50 del tipo B. Estas ventas
méaximas son de un importe de 6625 €
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BLOQUE B|
EJERCICIO 3
Se considera la funcion
4x* +16x+17 X< -1
f(x)= %(10—5x) -1<x<2
§ X>2
2

a) (1.25 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de f.

b) (0.5 puntos) Represente graficamente la funcion f.

c) (0.75 puntos) Calcule el area de la regién limitada por la gréafica de f y el eje de abscisas entre X =—-2y
X=2.

a) La funcion es continua en R—{—l, 2} , pues en cada intervalo la funcién es una funcién
polindmica. Falta comprobar la continuidad en el cambio de definicion.

Para ser continua en x =—1 debe cumplirse que lim f (x)= lim f(x)=f(-1).

x—>—1" x——1"
. T 2 A _1)\2 _ _
lim f(x)= lim 4x* +16x+17 =4(-1)" +16(-1)+17 =5
: 1 1 : :
lim f(x):Xllr_r}—(lO—Sx):§(10—5(—1)):5 = lim f(x)= lim f(x)=f(-1)=
f(-1)=5

La funcién es continuaen x=-1.

Para ser continua en x =2 debe cumplirse que lim f (x)=lim f (x)=f(2).

x—2 x—2"

lim f (x) = nml(lo_sx):%(lo—az):o

X—2" X—2"
. .3 3 : .
fnt=lng =2 = i 0=l 1)

f(2)=0

La funcién no es continuaen x=2.
La funcion es continua en R —{2}
La funcidn es derivable en R—{—l, 2} y su derivada tiene la expresion:

8x+16 Xx<-1
fr'(x)=4 Z(-5)=— ~l<x<2
0 X>2

Al no ser continua la funcién no es derivable en x=2.
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Comprobamos si es derivable en x =—1. Para ello deben coincidir las derivadas laterales.

f7(-1)=lim f"(x)= lim 8x+16=-8+16=8
X—>-1 X—>—1 = f,(_l_);t f,(—1+)

(1) = lim £ () = lim = =2

f (—1 )— lim f"(x) = lim 3

X——1 x—-1"
La funcién no es derivable en x=-1.

La funcidn es derivable en R—{—l, 2} )

a) Para representarla hacemos una tabla de valores para cada intervalo de definicion.

Si x<-1 Si —1<x<2 Si x>2
1 X = E
X | y =4x? +16x+17 X y:§(10—5x) y=3
_; 5 (No sellncluye) -1 5 2 g (No se incluye)
3 ; 0 10/3 3 3/
2 0
4x +16x+17 x<—1
\4 =1 ];[:10 _5x) R
i 3
\ / 2 \ ‘ % x>2
3 -2 1 1

b) Dibujamos la region de la cual queremos hallar el area.
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S0 =4x +16x+17 \

SN\ £ - 2 (10-5)

%)

2|

\ f==

Regipn 2 \

) 5.7 7
NReSIVN 1 =

3

-3 -2 -1

Hallamos el area de la region 1.

-1 3 -1
Arearegionl= [ 4x’ +16x+17dx:[4%+8x2 +17x} -
-2

- {4(_;)3 +8(-1)° +17(—1)]—{4%+8(—2)2 +17(—2)] -

_ A gi17432 gpiaa| Ly
3 3 3

Hallamos el area de la region 2.

: 21 1 Al
Arearegion2 = J—(lO—Sx)dx:{—(lox—S—ﬂ =
%3 3 2 )],

_ E(m.z_52—3}{%(10(—1)—5%]] - %(20—10)—%(—10—%) - % 02

Esta area también se puede hallar con la formula del area de un triangulo.

‘ Base-Altura 35 |15 ,
Area=——=—=|—U
2 2 2
, , . p 7 15 |59 )
El 4rea total es la suma de las dos areas obtenidas: Area total = —+— = E =9.83u

11de 19 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PevAU 2022 Junio Reserva Matemdticas Aplicadas a las CC. SS. Il en Andalucia Juan Antonio Martinez Garcia

EJERCICIO 4
Se considera la funcion f (x)=3x®—6x*+5

a) (1.5 puntos) Obtenga las ecuaciones de las rectas tangentes a f que sean paralelas a la recta de ecuacion
y=-3x+1.

b) (1 punto) Calcule la funcion F que verifique que F'(x) = f(x) y F(2) = 4.

a) Las rectas tangentes a f que sean paralelas a la recta de ecuacion y =—-3x+1 deben tener la misma
pendiente, luego m=-3, por lo que debe cumplirse que f"(x)=-3.

f(x)=3x*-6x>+5— f(x) =9x* -12x , ,
3 =9x* -12x=-3=9x" -12x+3=0=

4472
—=|1=X
:>3x2—4x+1:0:x:4ri (_4) _12:4i2: 6
6 6 4—2_3_1_)(
6 6 |3

Calculamos la recta tangente a fen x = 1.

y=f(1)=f(1)(x-1)
f(1)=31°-61+5=2}=y-2=-3(x-1)= y=2-3x+3=[y = —3x+5|

(2)=-3

—

1
Calculamos la recta tangente a fen x = 3

oyl

3 2
f(1j=3(1j —6-@) +5=l—§+5=@ :y—@=—3(x—lj:>
3 3 3 9 9 9 9 3

= y:?—3x+1:> y:—3x+§

b) La funcion F que verifique que F'(x) = f(x) es la integral de la funcion f.

4
=jf(x)dx=j3x3—6x2+5dx=3XZ—2x3+5x+K

Ademas, la funcion F debe cumplir que F (2) =4, Sustituimos en la funcion obtenida y nos
saldrd el valor de K.
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4
F(x)=32—2¢+5x+K| _2* _
4 :37—2-2 +5-2+K=4=12-16+10+K-4=0=

F(2)=4

=K+2=0=[K=-2]

4
La funcion F que verifica lo pedido es F (X) = 3%— 2x° +5x -2

13de 19 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PevAU 2022 Junio Reserva Matemdticas Aplicadas a las CC. SS. Il en Andalucia Juan Antonio Martinez Garcia

IBLOQUE C|

EJERCICIOS

De los sucesos A y B de un mismo experimento aleatorio se conocen las siguientes probabilidades:
P(A)=0.7 P(B)=0.6 P(AUB)=0.8

Calcule la probabilidad de que:

a) (0.75 puntos) Ocurra Ay B.

b) (0.75 puntos) No ocurra ni A ni B.

¢) (0.5 puntos) Ocurra A pero no B.

d) (0.5 puntos) Ocurra A sabiendo que no ha ocurrido B.

a) Nos piden calcular P(AnB). Utilizamos la férmula de la probabilidad de la unién de dos
sucesos.

=0.8=0.7+0.6-P(ANnB)=

= P(Am B):0.7+0.6—0.8=0.5

b) Nos piden calcular P(Rmﬁ). Utilizamos las leyes de Morgan.
P(ANB)=P(AUB)=1-P(AUB)=1-08=[02]

c) Nos piden calcular P(Amﬁ).

P(A)=P(ANB)+P(ANB)=07=05+P(AnB)=|P(AnB)=02

B

E
d) Nos piden calcular P(A/E). Es una probabilidad condicionada.

P<A/§):P(AGB) 02 02 _[0g]

P(B) 1-P(B) 1-06
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EJERCICIO 6

El porcentaje de conductores que consumen alcohol durante la madrugada del sabado es del 5%. La
policia realiza controles de alcoholemia mediante un test del que se sabe que da positivo en un 96%
si la persona ha bebido alcohol y en un 10% si la persona no ha bebido alcohol.

Elegido al azar un conductor en la madrugada del sabado y realizado este test de alcoholemia, halle
la probabilidad de que:

a) (1.25 puntos) Si el test da positivo, el conductor haya consumido alcohol.

b) (0.5 puntos) El test dé negativo y el conductor no haya consumido alcohol.

¢) (0.75 puntos) Si el test ha dado negativo, el conductor no haya consumido alcohol.

Realizamos un diagrama de arbol.

Test positivo
P(T+/A) = 0.96
Consume alcohol \
P(A) = 0.05
Test negativo
P(T-/A) = 0.04
Test de consumo de \
alcohol
Test positivo
N P(T+/A) = 0.10
No consume alcohol s
P(A€) = 0.95
J Test negativo
P(T-/AC) = 0.90
AN

a) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

CP(ANT+) P(A)P(T +/A) B
P(AIT+)= P(T+)  P(A)P(T+/A)+P(A%)P(T+/A%)
0.05-0.96 48

= =|——=0.336
0.05-0.96+0.95-0.10 [143

b)
P(T-nA%)=P(A°)P(T -/A%)=0.95-0.9 =[0.855]

c) Esuna probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

] P(AC AT _) 0.855
P IT ) =55 ~P(A)P(T—/A)+P(A)P(T—/A7)

0.855 855

= = =0.998
0.05-0.04+0.95-0.90 |857
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BLOQUE D|

EJERCICIO 7

Un taller desea estimar el grado de satisfaccion de sus clientes. Para ello, a 120 clientes seleccionados
al azar, les pregunta si volverian a solicitar sus servicios en caso de necesitarlo, de los que 96

respondi

a) (1.25 puntos) Determine, con un nivel de confianza del 95%, un intervalo de confianza para
estimar la proporcién de clientes de este taller que volverian a solicitar sus servicios.

b) (1.25 puntos) Mediante una nueva muestra queremos estimar la proporcion de clientes de ese taller
que volverian a solicitar sus servicios con un error maximo del 5% y un nivel de confianza del 97%.
Suponiendo que se mantiene la proporcion muestral, ¢qué tamafio minimo debe tener dicha muestra?

eron que si lo harian.

96

n=120. pr=—=0.8; qr=1-pr=1-0.8=0.2
P 120 ! p

a) Con un nivel de confianza del 95 % tenemos

1-x=0,95> «x=0,05>x/2=

b)

g——

2 000 001 002 003 004 0,05 0,06
0,0 | 05000 05040 0,5080 05120 0,5160 0,5199 O, 9 ¢
01 0,5398 05438 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596 ¢
0,2 0,5793 05832 10,5871 10,5910 0,5948 0,5987 ,6 ¢
0,3 06179 06217 0,6255 06293 06331 06368 056 ¢
04 0,6554 06591 10,6628 06664 0,6700 0,6736 X ¢
0,5 0,6915 06950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088 07§23
0,6 0,7257 10,7291 0,7324 10,7357 10,7389 0,7422 07§54 (
0,7 0,7580 0,7611 0,7642 10,7673 0,7704 0,7734 O0,7864 (
08 0,7881 0,7910 10,7939 0,7967 0,799 08023 08§51 ¢
0,9 0,8159 0,8186 0,8212 0,8238 0,8264 0,8289 08415 (¢
1,0 0,8413 10,8438 0,8461 0,8485 0,8508 0,8531 08§54 (¢
11 0,8643 08665 0,8686 0,8708 0,8729 08749 08§70 (O
1,2 08849 08869 0,8888 0,8907 0,8925 08944 08§62 (
13 09032 09049 0,9066 09082 09099 09115 09§31 ¢
14 09192 0,9207 09222 09236 09251 09265 O09%79 0
1,5 09332 09345 09357 09370 09382 09394 09 0
1,6 0,9452 09463 09474 09484 09455 10,9505 09 0
1,7 A 0,9564 0,9573 10,9582 10,9591 09599 09 0
0,91 09649 09656 09664 09671 0,9678 2 0
‘1,9 b 0g o =T 0
2 0,9788 X 0,9798 0

Error=z,, - /M
n

Juan Antonio Martinez Garcia

0°025 31— «/2=0,975>7,,=1.96

=1.96-, /M =0.07156
120

El intervalo de confianza para la proporcion es:

(pr—Error, pr+Error)=(0.8—-0.07156, 0.8+0.07156)=(0.72844, 0.87156)

en?

Con un nivel de confianza del 97% tenemos:

1-x=097> «x=0,03 2>x/2=

0,00 0,01

0,02

003 004 005 006

0,5000
0,5398
0,5793
0,6179
0,6554
0,6915
0,7257
0,7580
0,7881
0,8159

0,5040
0,5438
0,5832
0,6217
0,6591
0,6950
0,7291
0,7611
0,7910
0,8186
0,8438
0,8665
0,8869
0,9049
0,9207
0,9345
0,9463
0,9564

0,8413
0,8643
0,8849
0,9032
0,9192
0,9332
0,9452
0,9554
09641 0,9649
095713 09719

0,5080
0,5478
0,5871
0,6255
0,6628
0,6985
0,7324
0,7642
0,7939
0,8212
0,8461
0,8686
0,8888
0,9066
0,9222
0,9357
0,9474
0,9573
0,9656
0,9726
0,9783

0,5120
0,5517
0,5910
0,6293
0,6664
0,7019
0,7357
0,7673
0,7967
0,8238
0,8485
0,8708
0,8907
0,9082
0,9236

0,5160
0,5557
0,5948
0,6331
0,6700
0,7054
0,7389
0,7704
0,7995
0,8264
0,8508
0,8729
0,8925
0,9099
0,9251
0,9382
0,9495
0,9591
0,9671

0,5199
0,5596
0,5987
0,6368
0,6736
0,7088
0,7422
0,7734
0,8023
0,8289
0,8531
0,8749
0,8944
0,9115
0,9265
0,9394
0,9505
0,9599
0,9678
0,9744
0,9798

0,5239
0,5636
0,6026
0,6406
0,6772
0,7123
0,7454
0,7764
0,8051
0,8315
0,8554
0,8770
0,8962
09131
0,9279
0,9406
0,9515
0,9608
0,9686
0,9750
0,9803

0,9370
0,9484
0,9582
0,9664
0,9732
0,9788

0,9738
0,9793

0@72 09778

0,9861 0,9864

0,9868

0,9871 09875 0,9878 0,9881
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Error =z, |29 5 005-217. [28:02 _g05, 005_ [08:02
n n 2.17 n

2
(%j SO0 o 910 3013696
2.17 n (0.05
2.17

El tamafio minimo de la muestra debe ser entero y superior al hallado, es decir, de 302
clientes.
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EJERCICIO 8

El consumo de energia eléctrica mensual por vivienda medido en kilovatios hora (kWh) sigue una
distribucion Normal con varianza 4225 (kWh)>2.

a) (1 punto) Se toma una muestra aleatoria de 100 viviendas, obteniéndose un consumo total de
26830 kWh. Calcule un intervalo de confianza al 92% para estimar el consumo medio poblacional.
b) (1 punto) Calcule el tamafio minimo de la muestra necesario para estimar el consumo medio de
energia eléctrica mensual por vivienda, con un error maximo de 5 kwWh y con un nivel de confianza
del 98%.

¢) (0.5 puntos) Tras una campafia para incentivar el ahorro energético se toma una nueva muestra y
el intervalo de confianza para el consumo medio que se obtiene es (224.08, 255.92). Calcule la media
del consumo de energia eléctrica mensual por vivienda para dicha muestra.

a) X = Consumo de energia mensual de una vivienda en kilovatios hora

Como la desviacion tipica es la raiz de la varianza tenemos que o =+/4225 =65
X = N(u,65)

Con un nivel de confianza del 92%

1-=0,92> «=008>¢/2=004 >1—«/2=0,96 >7,,= 175

2 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04
0,0 | 05000 05040 0,5080 0,5120 0,5160
01 | 05398 05438 0,5478 0,5517 0,5557
0,2 | 05793 05832 0,5871 0,5910 0,5948
0,3 | 06179 06217 0,6255 0,6293 0,6331
04 | 06554 06591 0,6628 0,6664 0,6700
05 | 06915 0,6950 06985 0,7019 0,7054
06 | 07257 10,7291 10,7324 0,7357 0,7389
0,7 | 07580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704
08 | 07881 10,7910 0,7939 0,7967 0,7995
09 | 08159 0,818 0,8212 08238 0,8264
10 | 08413 10,8438 08461 08485 0,8508
11 | 0,8643 08665 0,8686 08708 0,8729
1,2 | 08849 08869 0,8888 0,8907 0,8925
1,3 | 09032 09049 0,9066 0,9082 0,9099
14 | 09192 09207 0,9222 09236 09251
0,9332 09345 09357 09370 0,9382
52 0,9463 0,9474 0,9484 0,9495

POOOOOOOOOOO0000Qo

—Za2 + a2

Tamafio de muestra n = 100. Media muestral x = % =268.3 kWh

Utilizamos la formula del error para establecer la amplitud del intervalo de confianza.

Error=z,, -2 =1.75. -2 _11.375

Jn V100

El intervalo de confianza es

(x—Error, x+Error ) = (268.3-11.375, 268.3+11.375) = (256.925, 279.375)

b) Con un nivel de confianza del 98%
1-x¢=098>x=0,02>%x2=001->1-x/2=0,99 >z, ,=2.33
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Error=z,,, ——=5=2.33-

Ny

0,9920

65, 5 _6
Jn 233 Un

2
Jn= 65-;.33 e (65-;.33) _917.48

z 0,00 0,01

0,0 | 05000 05040 0,5080 ¢
01 | 05398 05438 05478 0 0,
0,2 | 05793 05832 0,5871 0,
03 | 06179 06217 0,6255 0,6 0,
04 | 06554 06591 06628 06 0,¢
0,5 | 06915 06950 0,6985 0,7 0,
06 | 07257 0,7291 07324 0,7§57 0,
0,7 | 07580 0,7611 10,7642 07§73 0,
08 | 07881 07910 0,7939 0,7067 0,
09 | 08159 0818 0,8212 08J38 04
1,0 | 08413 08438 0,8461 08085 04
11 | 08643 08665 0,8686 0,8 0,4
1,2 | 08849 08869 0,8888 038 0,4
13 | 09032 09049 09066 09§82 0
14 | 09192 09207 09222 09 0s
1,5 | 09332 09345 09357 09 0
1,6 | 09452 09463 09474 09 0,
1,7 | 09554 09564 09573 09 0,
1,8 | 09641 09649 09656 0,9 0,
1,9 | 09713 09719 09726 09 0,
20 | 09772 09778 09783 09 0,
1 09826 09830 08 0,

0,9864 0,9868 : 0

0}
04

El tamafio minimo de la muestra debe ser entero y superior al hallado, es decir, de 918

viviendas.

a) La media del consumo de energia eléctrica mensual por vivienda es el valor central del

intervalo de confianza.

224.08 + 255.92

X =

=240

La media del consumo de energia eléctrica mensual por vivienda es 240 kWh.
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